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Predstaveni tématu

Diagnostika - proces, ktery zahrnuje sbér dat, jejich analyzu a interpretaci za ucelem stanoveni
diagndzy. Diagnostika zahrnuje rdizné metody a techniky, které pomahaji identifikovat problémy,
poruchy nebo stavy a navrhnout vhodna opatreni k jejich reseni.

Obecné principy diagnostiky:
- Sbér dat
- Analyza dat

{

Sbér dat

- Interpretace
- Navrh opatreni

Diagnostika zafizeni SZT — diagnostika aplikovana [ Opatfeni ] Diagnostika Analyza dat
na zeleznicni sdélovaci a zabezpecCovaci zarizeni

Neopomenutelnym cilem diagnostiky je také zajisténi
spolehlivosti zaFizeni s diirazem na efektivni idrzbu

a véasnou detekci problém. Interpretace
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Historickeé souvislosti (1)

Diagnostika a udrzba sdélovaci a zabezpecovaci techniky
(SZT) v historickych souvislostech:

« Pouziti diagnostiky vyvolano potrebou odstranovat poruchy
na zafizeni s vy$Si sloZitosti technického FeSeni (ATU, reléova
zabezpecCovaci zafizeni, prvni elektronické systémy ...) a
narustem poctu téchto zarizeni

- Tlak na zkracovani doby, kdy je zarizeni v poruse a realné
kontinualni tlak na snizovani personalnich kapacit pro potreby
zajistovani provozuschopnosti zafizeni SZT

* Av neposledni potfeba prokazani ,spravné” funkce zafizeni pfi
Setfeni mimoradnych udalosti — uziteCny dikaz o nevinné
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Historickeé souvislosti (2)

Diagnostika a udrzba sdélovaci a zabezpecovaci
techniky (SZT) v historickych souvislostech:

. = « V oblasti udrzby vznik prvnich pasportnich aplikaci pro
© = . evidenci zafizeni SZT

_s.s T
p— /70
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* Vznik programove nadstavby T300 pro popis Cinnosti
a cyklicnosti preventivni udrzby zafizeni SZT

» Snaha nahradit papirové zaznamy udrzby elektronickym
zaznamem s vyuzitim aplikace AUDO — pouze CasteCny
uspéch — vyuzity jsou pouze funkce spojené s planovanim
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Soucasnost
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Soucasny stav (1)

Soucasnost:

=

Existuji zakladni dokumenty specifikujici pozadavky SZ:
« pro diagnostiku ZZ (TS 2/2007-Z + TS 4/2008-2)

- pro dalkovou diagnostiku (ostatnich) technologickych
systému (TS 2/2008-ZSE)

Existuji silné nastroje pro ,SBER DAT", a to jak pro
stavové informace, tak i pro jednoduse meéritelné
analogové veliCiny (napéti, proud, teplota...)

Elektronicka zarizeni vzdy s ,integrovanou"™ diagnostikou

Témeér vSechna PZZ jsou vybavena alespon néjakym
zdznamovym zarizenim
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Soucasny stav (2)

Dnes mame k dispozici v ramci diagnostiky ZZ:
Lokalni stavovou a mérici diagnostiku SZZ
Lokalni stavovou diagnostiku TZZ

Lokalni stavovou (a mérici) diagnostiku PZZ
Diagnostiku ETCS uUrovné 2 (Uroven 1 integrovana do diagnostiky SZZ7)
Globalni diagnostiku Z2Z
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Soucasny stav (3) - DDTS

Co je DDTS?

DDTS slouzi k monitoringu funkcnosti technologickych
prvky, jejichZ provoz pfimo nesouvisi s fizenim provozu
zelezni¢ni dopravni cesty, ale jejichZ provoz je dlleZity pro
zajisteni
« provozuschopnosti zeleznicni dopravni cesty (EQV,
OSV)
. ochrany majetku SZ (PZTS, ASHS, EZS, kamerové
systémy)
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Vyzvy a budoucnost
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Vyzvy a omezeni (pro soucasna reseni)

Soucasha omezeni

- Nameérené veli¢ciny musi byt (Casto) vyhodnoceny
,Clovéekem"

- Nejsou stanovena pravidla pro praci s elektronickymi
dokumenty (protokoly z méreni jsou uchovany jen v
listinné podobé)

- Diagnostika dnes umi zjistit poruchovy stav, ale neni
»pomocnikem" pro jeho rychlejsi odstranéni

- Dostupnost dat je Casto vazana jen na pocitacove
orientovanou techniku (PC/NTB)

« Pro diagnostiku ZZ existuji jen proprietarni reseni pro
jednotlivé dodavatele

VSe vyse uvedené jsou soucasne vyzvy pro
spolecné hledani reseni!
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Vyzvy a omezeni (pro soucasna reseni)

=

Soucasna omezeni pro udrzbu

0;

Kvalita dat v pasportnim systému

Informace o skuteCném stavu zarizeni jsou k dispozici jen
v dané lokalité, nebo (hife) v hlavé udrzujiciho zamé&stnance

PInéni udrzby je sledovano jen v listinné podobé

Kvalita ru¢cné namerenych hodnot nemusi byt vyhovujici
(kalibrace pFistroju, kvalita zapisu dat,...)

I\\

Ne vzdy jsou sledovany jen ty veliCiny, které ,maji smys

Je nutno vénovat pozornost udrzovatelnosti novych zarizeni
uz pri jejich navrhu a vyvoji, a to s ohledem na cely
oCekavany zivotni cyklus vyrobku

Opét vyzvy pro vsechny zainteresovane
subjekty!
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Dalsi vyzvy spojené s provozem zarizeni SZT

A jsou tu i dalsi vyzvy (pozadavky) na diagnostikovana zarizeni SZT

« Zajisténi vyssi miry dostupnosti funkce zarizeni jako
celku (napriklad ETCS L2)

* SniZeni pozadavku na preventivni Gdrzbu a jeji
casovou narocnost

« Méné sofistikované cinnosti (napr. kontrola pohledem)
mohou vykonavat méné kvalifikované osoby

« Porucha klicového prvku = problém pro cely
zeleznicni systém s vlivem na zakaznika a také
se souvisejicim zajmem medii

. I pfepnuti na zaloZni systém by mélo byt prubézné
kontrolovano a horké zalohy by nemeély vypadnout
na spolecnou chybu s primarnim (zalohovanym)
systémem

Redeni kybernetické bezpeénosti
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Budouci smeéery rozvoje a vyuziti (1)

C’-hﬁaéb

Jsou dany drive predstavenymi vyzvami...

Je nutno posilit nastroje pro analyzu dat
a interpretaci vysledktl téchto analyz

Je nutno data (vystupy analyz) priblizit
udrzujicim zameéstnanciim a soucasné
zjednodusit moznosti zadavani dat z provozu

Je nutno propojit riizné diagnostické
systémy (zarizeni rliznych vyrobcii a z
riznych technologii) a vyuzit tak benefity
synergickych efekti

=2 Kam by mé&l smé&fovat vyvoj diagnostiky v oblasti sdélovaci a zabezpecovaci techniky



Budouci sméry rozvoje a vyuziti (2)

Jakeé Ize pro budouci smeéry rozvoje a vyuziti uvazovat prostredky/technologie:

NI

Digitalizaci vstupu (a vystupl) z méfeni
Posileni a rozsifeni Ulohy dispeleru pfi zajistovani provozuschopnosti zatizeni SZT
Rozsireni diagnostickych funkci s vyuzitim statistiky a pravdépodobnosti

Zpristupnéni a zadani dat na prenosnych terminalech (tablet / mobilni telefon)
udrzujicim zameéstnancem

Machine Learning & Big Data: Sbér a analyza dat v realném case pro predikci poruch.
Prediktivni udrzba: Optimalizace planovani udrzby na zakladée historickych dat a stavu
zarizeni.

Detekce anomalii: V¢asna identifikace problému diky rozpoznani atypickych vzorcy,
analyzou obrazu & vizualni inspekci

Detailni analyzy pricin poruch zarizeni
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Zaver - shrnuti
Aktualné mame diagnostické nastroje silné ve sbéru dat
Je nutné se spolecné vénovat analyze dat a jejich interpretaci

Do diagnostiky SZT i prostiredk(l pro zajistovani adrzby SZT je
nutno implementovat moderni technologie

Podminky udrzovatelnosti zarizeni SZT musi byt sledovany jiz
pFi vyvoji novych zarizeni

Rozvoj diagnostiky zarizeni SZT je spolecna aktivita
provozovatele, dodavatele diagnostiky i dodavatele

diagnostikovaného zarizeni

V budoucnu Ize ocekavat nedostatek lidskych zdroji
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Dotazy ?
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