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Diagnostika MEDIS

Kategorizace

; Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace

TECHNICKA SPECIFIKACE
systému, zarizeni a vyrobkii

Diagnostika zabezpecCovacich zarizeni
Vydani |
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&.j. 32 729/07-OP
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AK Diagnostika MEDIS

signal .
. Kategorizace

Podle sledovanych, archivovanych a mérenych velic¢in

e Stavova diagnostika
e Merici diagnostika

® ®© © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o

Podle prenosovych cest

e bez automatického prenosu

e prenos poruchovych hlaseni SMS

e prenos poruchovych hlaseni SMS + data na vyzvani
e prenos poruchovych hlaseni + data na vyzvani

e oOn-line prenos dat + poruchova hlaseni
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AK Diagnostika MEDIS

signal

: MODULARNI STRUKTURA

ETH

snimani napét'ovych
stavi MDI

na bezpecnostné
relevantnich obvodech

®
°

) DIAGNOSTIKOVANY o

L snimani stavu kontaktt 1 BDI MPSD(A) Napajeni: 24 V DC (230 V AC)

® relé 1 g R (S—

© CML METALICKE VEDENI

» snimani stavu kontaktu 1% MCI

e relé L ~
@

@

@

@

®

méfeni napéti MVI
na bezpe€nostné
relevantnich obvodech

@

ETH

méreni izolaéniho odporu MIR usB

izolovanych soustav

SW: BlackBox BlackBox

==y e

USB

méreni izolaéniho odporu MIR RS485 @3
izolovanych soustav % —
T REMOTE96
hlidani izolaéniho stavu 3 MIS
méFeni napéti 1 — I svétlo ' —]
izolovanych soustav s - ‘
T IN/OUT teplota
LDS =

L Jrele
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Diagnostika MEDIS

Mérici ustredna MEDIS
Celni panely

@ & @
® ® ® | ® ® % ®
® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR
® ERR ©® RUN ® RUN ® RUN ©® RUN © RUN ©® RUN
® RUN O SIG O DAT O DAT O DAT O DAT O DAT
® OPR
@ L1
O DRS .MIC/HP oL ® IN1 ® IN1 O Susp
® IN2 ©® IN2
@ ! ® IN3 ® IN3 ©® ONL
Bl oe ® IN4 © IN4 O FALSE
O E3 ® ALARM
O E4
m DEVICE @
SET
@ ANT
V"—m—
MPS3D CDhuU3 CML3 MDI3 MVI3 MIR3 MIS3
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AK Diagnostika MEDIS

sighal vtz - i
9 Vycitani zaznamenanych dat

e Mistni vyCteni zaznamenanych dat do flash pamet
pripojene pres USB port.

e Mistni vyCteni zaznamenanych dat do pripojeného
PC (notebooku) pres mini USB.

e \VVzdalené vycCteni zaznamenanych dat pres
rozhrani GSM.

e Posilani poruchovych hlaseni pomoci SMS a/nebo
e-mailu podle nastavenych kritérii.

e \/zdalené vycCteni/posilani zaznamenanych dat
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpecovacich systémech

signal

| 4 [ ] r r (]
-~ Prenosovy elektronicky systém inTES
L /¢
o Struktura systému
®
’ Rozhrani k27
o ) )
. 77 (intes
. g | Napdjeci rozhrani
. T 8| sl [ ;PWRD§§< :
° com | | B - (PWRA) 2 =
. | o Servisni rozhrani
. | pevBnLIosre
° | L CTRL | USB =% | SERVIS
2 | § spoz2|. | e e = P
T A % K= | USB
| L2 < ; S[[[FLASH] misTNi VYCITANI
I o
S - PF h
8 1| [9lroosl & Q Prenosové rozhrani
H1 O = =< o ETH
]2 op—<&= I .
| LT | PRENOSOVA siT
| = : ETH iNTESnet
- Q !
_?2 Rozhrani ke spolupracujicimu zarizeni
!RS485 (Spolupracu“cn
"NV
ETH L zarizeni
—— - J
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

e Prenosovy elektronicky systém inTES

[2]
5
. Kazeta
@
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8
o
o e @ (@ (@ @ @ @ |@
®
)
’ ® ® ® ® ® ® ® ®
® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR
® © RUN ©® RUN ©® RUN ©® RUN ©® RUN ©® RUN ©® RUN ©® RUN
® () WRN O NET () DAT () DAT () DAT () DAT () DIODE O DAT
° ® OFR
On O us O us O o1 O DATA O
¢ O O o2 O ETHA @ L2
@ USB O 3 O o1 O o1 O o3
p O 14 O o2 O o2 O o4 O DATB @ EL
A Bl O O o5 O ETHB O E2
O 16 O o6 @ E3
O O or @ &4
SERVICE| ) g O os o Es
© Gsm
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" Komunikace v pfenosovych zabezpecovacich systémech

+24D |

-24D |

-24D |

inTES 1

Vazba mezi ZZ

SDI » > SDO:

-~

| ETH

S

+24D |

Prenosovy system
(CSN EN 50159, kat. 2)

LTI

{Pfenosové prostredi

~

. ETH |

SIL4

inTES 2

| Prenosovy elektronicky systém inTES

77 2

X1
O : | +24D
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sitovy prvek
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| -24D

| -24D
81 B/I\SZ

I |+24D

SZ7
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

signal

-~ Prenosovy elektronicky systém inTES
. Vazba mezi ZZ
: SDI »» > iGW  SIL4
" IGW »b»pp» SDO SIL4
. ZZ 1 InTES_ 1 iNTES 2 77 2
4 Prenosovy system I
o | |SPICETRE (CSN EN 50159, Kat. 2) CTRL
: — | ETH mg PFenosové prostredi g ETH i yeriY
ST e -1—{EDOR]
O N Y
PZZ SZ7
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" Komunikace v pfenosovych zabezpecovacich systémech

signas ___ , . , r e
= Prenosovy elektronicky system inTES
: Diagnosticky system MEDIS
. Komunikace vztahujici se k bezpecnosti
. zz_1 4 Prenosovy : I 222
° : y systém :
B " INTES (GSN EN 50159, Kat. 2) prenosors INTES ) A -
: : I SDI j sit’O\[/y prvek SDO "\ 1
: E cTrL b—ETH 5 PFenosové prostredi =, ETH  deTtRL i
& I ) P\ A SDO - - SDI 81 Ble :
: W K / | L
Komunikace nevztahujici se k bezpecnosti
MEDIS/” Pfenosovy systém )
=— 8Dl %@S&\\%k Eﬁﬁs LDS
== mvi | cDU | ETH ﬂ Pfenosové prostredi ém ETH J 1
MIR CDU
N /
PZZ
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

signal .
’ CSN EN 50159

“* Prenosovy systéem: o Kategorie 1
o Kategorie 2
e Kategorie 3

*» Komunikace vztahujici se k bezpecnosti

“ Komunikace nevztahujici se k bezpecnosti
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Diagnostika

Komunikace podle CSN EN 50159

CTRL ||_— CDU

®
. -
. INTES MEDIS
P SDI8 SDO2 MVI BDI MIR
° mumedis
° zzmedis
° Aplikace SIL4 Aplikace
nevztahujici
. | se, .
® _ _ k bezpeénosti
Prenosova
@ funkce SIL4 D
® (AO - A1)
Als D
@
@
[&)]
(]

Pfenosovy systém kategorie 2
podle CSN EN 50159 vls D | .
r——-- BV SYVL | E——
T IGW T IDD

Pfenosova

| | |

| | | |

I funkce SIL4 I I Pfenosova I

Ll mo-an | 1 1 | funkee

: | | |Datova] Dioda |

Legenda:  [Aplikace | | | .

| SiL4 L |

S<—» Komunikace vztahujici se Lo——mL———-d L—mehe- J
k bezpecnosti

D<— Komunikace nevztahujici se | Spolupracujici | | Spolupracuiici |

k bezpe(‘jnosn | zarizeni | | zarizeni |

L ESAEDOR | DS |
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AK Diagnostika

®
signal . X
“ Komunikace podle CSN EN 50159
@
o v ,
. Prenosovy Metalické vedeni
. system krouceny par
: kabel
° TRN Oddélovaci
" translatory
o L2[L1 ML ™ML L2|L1
] : :
@ E1]e2[E3[E4]ES] Eﬁﬁs | T SW
. |
o ! >
— \ E1[E2[Es]E4[ES
inTES | MmEeDis inTES B
Q1 __|_ om m|m ° ala i ,
D:Q:DDOO_I mDQO_O—D: @ x|l | ; o Datova
t59935/2 482225 2Bl = & oY o
A A A A A A | L
e
indikace Diagnostika: JI‘-ET-SEE ------ ENE
> stavova 29 7
v s EDOR =20 |
PZZ | | > méfici EDOR
vel e napéti
POVELY e |zola¢ni odpor
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

signal Jednotka iGW

. 1 Bezpecny konvertor dat od/do spolupracujiciho zafizeni.
: d Datova dioda — |DD l\/stupnl’konektory inTES
. inTES ]
» IGWC DD <
g Sit’ A RJ45 periferni obvody ~ procesory | | O
e , e ETHERNET A Q
. Rozhrani {ETH A { E 10/100 <> 0 |
k Pfenosové siti inTESnet L=l
|
DATOVA @W@
DIODA & ¢ |
TYCO — X
; . " UART B
SitB , RS485 B |3 E RS485 7| 3|
Rozhrani J =
ke spolupracujicimu zafizeni RJA45 g ||
= ETHERNET O
ETHB i: E 10/100 <—» @
~— . Base-T ,g |
S
_ _ Kostra kazety ]
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Vazba PZZ na SZZ ESA v zst. Blatha
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AK Vazba PZZ na SZZ ESA v zst. Blatna
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o InTES TSW TSW =< LDS
E1[E2[E3[E4]ES]
» licw]  [iGwW] — Y9
. LibD | [cpu]
o TML TML l |
. MC
.4 l OK Blatna - Bél¢ice
o TK Blatna-Nepomuk 2K1
@
L4 TK Blatna-Bfeznice
@
[TML] [TML VL] (L] [T
o AP AS
" 2 LTim] [ir[m] [iT[wm] |'T|M| |'T|M| |'T|M| |'T|M|
—_— :>—M—BLATNA IT ITiT IT iTITIT
- . .
S UK KASEJOWCE LNARE : :P1:341 Pl:339 P1:331 P1320 Plﬂls Plﬂog P1|3|08
OK Blatné - Radomys) BLATNA‘{:H: :}—H—H—D—h ——
BELCICE BREZNICE
TK Blatna - Strakonice ~ LML
T™ML] [TML T™ML T™ML ] [TML ] [TML ] [TML TML | [TML] [TML] [TML
EAS 7S
TIm] [iT[m]  [iT]m] LT [M][iT[Mm] [iT[m] LT[m] [iT[m] [iT[m] [iT[m]

397 P1387 P1385 P1384 P1383 Pi381 P1367 P1366 P1363 P1361 P1360 P1356 P1352 P1348 P1347
SRl il o<l L OSSN il i il AN
-— i I | L ||
STRAKONICE RADOMYSL SEDLICE

e www.aksignal.cz AK signal Brno a.s., Kulkova 26, 614 00 Brno



AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

: Komunikace ESA — PZZ

ESA predava do PZZ povely:

“* NOP - Nouzove otevreni prejezdu
+* RPN - RESET pocitace naprav
¢ PDK - Dopravni klid bezpecCnosti
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AN Komunikace v pfenosovych zabezpeéovacich systémech

signal

Komunikace PZZ —» ESA

PZZ predava do ESA indikace:

KZ - Poruchovy stav

Z - Bezporuchovy stav

PR - Porucha napajeni

CSO0 - Vystraha

NOP - Nouzove otevreni

UZ - Prejezd uzavren

BA - Bezanulacni stav

BV - Bezvylukovy stav

DK - Dopravni klid

PPN - Porucha pocitace naprav
xJ - Volnost useku pocitacu naprav

e www.aksignal.cz
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Komunikace podle CSN EN 50159

Stanovisteé vypravcCiho

PZZ KS
InTES inTES
SDI8 'SDIg 'SDO2
| Aplikace | | Aplikace |

SiL4 SiL4

[ i i [
Pfenosova | | § Pfenosova | |
funkce SIL4| § funkce SIL4|
Al ‘ ‘ Al ‘
,,,,,,,,,,,,, S$ Si
CcTrRL Y| ctrL Y
Proces Proces
{ F\W | ochrany | i F\W | ochrany
| pristupu | | pristupu
‘ BO ‘

\_Prenosovy systém kategorie 3 /

<> Komunikace vztahujici se k bezpecnosti
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Komunikace podle CSN EN 50159

L]
1]
]
®
: dentifikace zpravy podle normy CSN EN 50159,
. UZivatelska data: kapitola 7.3.4.
hodnoty in/out - -
: Pridavna data vztahujici e EaS_?VIé r7a§"t2k0 Q,?dr']e normy CSN EN 50159,
’ o ;I' . t.f.k’etzpecnos’ i / apitola 7.3.2, pfiloha C1.
° O 1IN AolEEkAy ~ Bezpe&nostni koéd podle normy CSN EN 50159,
. o Casovaznatka ——— kapitola 7.3.7,
o Bezpednostni kody: / priloha C.3.1.5 — kryptograficky kod.
. o ECDSy, ECDS - kryptografické Bezpeénostni kod podle normy CSN EN 501509,
“ o CRC-32-IinTES - nekryptograficky kapitola 7.3.7, pfiloha C.3.1.2.

OpenVPN - kryptograficka metoda—+———»| Transport Layer Security: TLS 1.3,
{ ) Smérnice: NIST SP 800-52r2

Pfidavna data z pfenosového systému,
nevztahujici se k bezpecnosti

Zprava typu BO
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PZzz Stitnik — zst. Slavosovce (Plesivec)
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AK

PZzz Stitnik — zst. Slavosovce (Plesivec)

Pfenosovy systém kategorie 3 I

@
signal
[
[2]
. 4
L ]
®
=)
o
[
® Ant.
: \esiY
: I inTES
@ E E:I — °
a
' 2 5o

|

Indikace
PZZ

7st. Plesivec 44 Stitnik

PWRD

}

‘KONTROLNi|

SKRINKA

Stanovisté vypravcéiho

Trat: Pledivec - Slavogovce Zst. Slavosovce

>

e www.aksignal.cz

AK signal Brno a.s., Kulkova 26, 614 00 Brno



Dékuiji za pozornost!
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Vazba PZZ na SZZ ESA v zst. Blatha

signal
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Diagnostika MEDIS

Mérici ustredna MEDIS
Celni panely

@ & @
® ® ® | ® ® % ®
® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR ® ERR
® ERR ©® RUN ® RUN ® RUN ©® RUN © RUN ©® RUN
® RUN O SIG O DAT O DAT O DAT O DAT O DAT
® OPR
@ L1
O DRS .MIC/HP oL ® IN1 ® IN1 O Susp
® IN2 ©® IN2
@ ! ® IN3 ® IN3 ©® ONL
Bl oe ® IN4 © IN4 O FALSE
O E3 ® ALARM
O E4
m DEVICE @
SET
@ ANT
V"—m—
MPS3D CDhuU3 CML3 MDI3 MVI3 MIR3 MIS3
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Diagnostika MEDIS
Zaznamové zarizeni MEDIS

MTO4 BTO2 BTO2
® ® ®

[2]

5 r

. Zadni panel

: panely
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Diagnostika MEDIS
Zaznamové zarizeni MEDIS

Logicke stavy

BDI -« 16 vstupu se spoleCnym vodiCem
» Pfes volné kontakty relé

*Logl,logO
* Detekce kmitani
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AK

signal

Diagnostika MEDIS
Mérici ustredna MEDIS
Logickeé stavy

MDI 4 navzajem galvanicky oddélene vstupy
* Primo na bezpecnostné relevantnich obvodech

MCI 11 vstupu
* volné kontakty relé

*Log1,logO
« Méfeni kmitoc¢tu pulzl
» Méereni delky periody a pomeéru impulz/perioda
» Detekce periodicky pulzujicich signald
s Cetnosti 54, 108, 216, 324 cyklu/min.
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Diagnostika MEDIS
Meérici ustredna MEDIS
Mereni napéti

MVI <4 navzajem galvanicky oddelenée vstupy
* Pfimo na bezpecnostné relevantnich obvodech

* 4 navzajem galvanicky oddelene vstupy

* Pfimo na bezpecnostné relevantnich obvodech

0V az 300 VAC, True RMS, £(3% MH + 0,3 % MR)
*0Vaz300VDC, %2%MH+0,2% MR)
 Kalibrace
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AK

Diagnostika MEDIS
Meérici ustredna MEDIS
. Mereni izolacniho odporu

MIR

* 4 navzajem oddelené vstupy
« Méfici napeti: 25V DC,100 V DC, 250 V DC
*0Qaz20 MQ (0 Q az 50 kQ +£10 k)

(50 kQ2 az 20 MQ £10 % MH)
* do 40 MQ (orientaCni hodnota)
« Kalibrace
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AK

Diagnostika MEDIS

Reaguje na snizeni izolaéniho odporu pod specifikovanou hodnotu
reakce

(nastavitelna v rozsahu:10 kQ az 1 MQ, po 10 kQ)

Signa. \"A A ] / 4 4 \"4
" Meérici ustredna MEDIS
" Hlidani izolacniho stavu
MIS
. [zolacni stav

Izolacni odpor Orientacni hodnota izolacniho odporu

Napéti -0V az100V DC, #(2% MH +0,2% MR)
« 0V az 300V AC, True RMS, #(3% MH + 0,3 % MR)
» Kalibrace
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Diagnostika MEDIS
Jednotka CDU

Komunikacni diagnosticka jednotka

HW a SW platforma pro ridici, zaznamové a komunikacni funkce

[ ]
o
]
®
@
[ ]
@
®
@
®
®
Q

<

L)

*

Procesorova deska CPM

» Rozhrani (Ethernet, RS485, GSM, dvoustavove, analogove,
nizkofrekvencni)

» SIM, mikroSD

» Operacni systém

Aplikacni SW

(R )

L)

o,

<

L)

(R )

L)

(R )

L)

*

S 15.0mm
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Diagnostika MEDIS
Jednotka CDU

@
. Celni panel zadni panel
[ ]
% @ CcDU CPM APWR :'z: Gl
2 5 ~la CDU
Bl
® @ SYSTEMOVA SBERNICE | @ 01 @ @ 02
®
PY . RS485 RS485 2x 03[ @ @ 04
o ® 1.2 05 ||[e][]] o6
e :
® ——1 NF LinkaIN 07 08
X ° =" .
—  NF Linka OUT 09[@@ o
® Konektor Mikrofon m! :Fm a 11
6] JACK F 3.5 ‘ Sluchatka ﬂ @ @ 2
ax | < o USB HOST 1 | S Log IN 2x 15 % % 16
= = h
Konektor TL;EE § § USB HOST 2 | = Log OUT 2x 17 ||[e)(o]] 18
\] 19[ [o][e]| 20
Log IN/OUT 4x
21 1[o][o] | 22
USB device 23 ||[o][o]] 24
ANTENA (o] (o]l 26

_- Analog IN 4x
GSM 25
o —a

PAME?OVE ETHERNET ETHERNET
CDU MEDIUM
! &

Vodiva kostra kazety EE

SMA
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Diagnostika MEDIS
Modem CML

—
H H I
1] 1] ]

PZS RE PZS RE PZS RE

88,707 89,964 90,768

Metalické vedeni
KABEL

krouceny par
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Diagnostika MEDIS
Modem CML

: Metalické vedeni .y
: krouceny par
. | |
. ﬁTRN | %] TRN Oddélovaci translatory TRN
) = -] m=---1 4kVAC
CML
= J,'W J'_ f1 _/'_| Propojovaci relé
|2 L1 2 linkova rozhrani typu SHDSL.
:><: Aktivni sit’ovy prvek typu - switch
| | 2 rozhrani ETHERNET
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Diagnostika MEDIS
Modem CML

CML_1

2| L1

x

Ethernet

M "

s

CML_2

L2 | L1

x

Ethernet

e |

i

CML_3

L2 | L1

x

Ethernet

B &

[ ]

[ ]

: — —
[ ]

. H H H HI
5 1] 1] 1] 1]

° PZS RE PZS RE PZS RE PZS RE

° 87,739 88,707 89,964 90,768

" Metalické vedeni

S}

®

@

TRN TRN TRN TRN

s

CML_4

L2 | L1

=X

Ethernet

B &
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signal

Diagnostika MEDIS

Komunikac¢ni modem linkovy CML

CML_1

® ®© © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o

Ethernet

4

L)

L)

e

*

e

*

e

*

e

*

\/
00

L)

D) 4

™

™

# Metalicky krouceny par
TRN %

i

2 linkova rozhrani typu SHDSL
Aktivni sitovy prvek typu piepina¢ - switch

2 rozhrani ETHERNET

» Bitova rychlost - zavisi na kvalité vedeni: 192 kbps az 5704 kbps,
Specifikace: SHDSL, ITU-T G.991.2 G.shdsl a G.shdsl.bis
Linkovy kéd: TC-PAM16/32

Vysilaci vykon: 13,5 dBm /135 Q

Oddeéleni: vystupni transformator 1500 V

Prepéetova ochrana: ITU-T Rec. K.20/K.21
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signal

) ® ® ®© © © ¢ © o ¢ © o o oo o o

Celni panel

Diagnostika MEDIS
: Komunikac¢ni modem linkovy CML

LED ERR
LED RUN
LED DAT

LED Linka 1
LED Linka 2

LED ETHERNET 1
LED ETHERNET 2

Zadni panel
.
CT02
)
L1A o1 j|jlJ)dJ|02 L1B
TYCO  |1.6ND 03[|EE]|04 L2-GND
L2A 05 ||[e][c]|06 L2B
RJ45 E1 o7 5
RJ45 > log 5
E3 09 5
E4 10 5
®
1,

2 LINKOVA ROZHRANI
SHDSL

ETHERNET

ETHERNET
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Diagnostika MEDIS

Komunikac¢ni modem linkovy CML
Priklad propojeni

CML

|:j®|
CT02
X
L1A Of@ 02 L1B

Pocéitacova sit’' Ethernet

L1-GND 03|[|[el[e]|04 L2-GND o
L2A 05 |[E[e)|06 L2B sitovy prvek, PC, notebook,..

(X)
« PR ]

E2 r (X) RJ45

== R 145 Patch kabel: CAT5E,

”7 E4 10 STP (UTP) 4x twisted pair
% Ethernet

&Y Patch kabel: CATSE,

STP (UTP) 4x twisted pair

j
L y
3 o9 E Ethernet
[S&j

e www.aksignal.cz AK signal Brno a.s., Kulkova 26, 614 00 Brno



Diagnostika MEDIS

Usek trati 323 Bof¥i Les - Valtice

Dalkova diagnostika PZS v useku Bofi Les - Valtice

IP CDU, CML: 10.73.224.x

L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2

L2

21 { 19 ( 135 ) 43 (
CML CML (-[ CML | CML
Cbu CDU CDU
ZZ+MU ZZ+MU ZZ+MU
MEDIS MEDIS MEDIS
20 28 34 42 44

H L H

HES

"] "]
PZS RE PZS RE i PZS RE
2,570 86,372 87,739

| | | 95,814

PZS RE PZS RE :
Valtice
92,575 94,200
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Diagnostika MEDIS

Pripravované aplikace

e PZS: Valtice - Mikulov
e PZS: Slapanice

e PZS: Karlovy Vary - Potucky
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Dékuiji za pozornost!
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